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(3) Verpackungselement mit Spannfolie 

(5?) Verpackungselement zur versa ndgeeigneten Unter- 
bringung von stuckigem Verpackungsgut, wobei das Ver- 
packungselement (12, 23) eine das Verpackungsgut (22, 
26) gegenuber einer AuBen- oder Umverpackung (21, 27) 
tragende Innenverpackung ist, die aus wenigstens einem 
Zuschnitt (10, 24) aus faltbarem Materia! wie Wellpappe 
sowie wenigstens einer mit der Weilpappe verbundenen 
elastischen Folie (11, 25} zur Fixierung des Verpackungs- 
guts (22, 26) durch kraftschlussrge Anlage an demselben 
besteht, dadurch gekennzeichnet, dafc das Verpackungs- 
element (12, 23) als Zweikomponenten-Verpackung aus- 
gebildet ist, derart, dafc der Zuschnitt (10, 24) aus Well- 
pappe und die Folie (11, 25) direkt und unmittelbar, d. h. 
ohne zusatzliche Verbindungsmittel, miteinander verbun- 
den sind. 
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Verpackungselement mit Spannfolie 

5 

Beschreibung 

Die Erfindung befafit sich mit einem Verpackungselement zur versandgeeigneten 
Unterbringung von stiickigem Verpackungsgut, wobei das Verpackungselement eine 
das Verpackungsgut gegenuber einer Aufien- oder Umverpackung tragende 
10 Innenverpackung ist, die aus wenigstens einem Zuschnitt aus faltbarem Material wie 
Wellpappe sowie wenigstens einer mit der Wellpappe verbundenen elastischen Folie zur 
Fixierung des Verpackungsguts durch kraftschlussige Anlage an demselben besteht. 

Derartige bekannte Verpackungselemente, sogenannte Spannfolienverpackungen, 
15 dienen insbesondere zur sicheren Verpackung von empfindlichen Gfitern, wie z.B. 
elektronischen Bauteilen. Dabei wird das Verpackungsgut in einen aus Wellpappe und 
Folie gebildeten Zwischenraum geschoben. In einem bekannten Format schmiegt sich 
die Folie, die im Bereich von Seitenlaschen der Wellpappe, den sogenannten 
Spannfliigeln befestigt ist, durch das Umschlagen der Spannflugeln eng und 
20 kraftschlussig an das Verpackungsgut und fixiert es damit auf der Wellpappe. Bei einem 
anderen Format bildet die Wellpappe eine Kastenform. Die Folie ist plan fiber eine 
Offimng bzw. Ausnehmung in der Kastenflache gespannt. Das Verpackungselement 
wird dann mit der Folie voran fiber das Verpackungsgut gegen eine hartere Flache oder 
ein zweites gleiches Verpackungselement gedrfickt, wobei das Verpackungsgut dabei in 
15 die Folie bzw. zwischen den Folien so unter eine fixierende Spannung gesetzt wird. 
Dabei wirken auf die Verbindung zwischen Wellpappe und Folie dauerhaft Seitenkrafte 
von bis zu 0,5kg/cm. Des weiteren wirken Temperaturschwankungen zwischen -40°C 
und +80°C als Belastung auf die Verbindung. 

0 Bekannte Verpackungselemente sind daher aus einem Wellpappeformat sowie einer 
elastischen Folie, vorzugsweise aus Polyurethan, gebildet, wobei die Folie mit 
speziellen zusatzlichen Verbindungsmitteln als Drittkomponente, wie z.B. Klebstoffen, 



ProzeBmittlem oder dergleichen an der Wellpappe befestigt bzw. mit dieser verbunden 
ist. 

Solche Verpackungselemente, bei denen die Wellpappe mit der Folie iiber 
Drittkomponenten miteinander verbunden ist, weisen jedoch den Nachteil auf, daB sie in 
der Herstellung teuer sind, da iiblicherweise Polyurethan als Folienmaterial eingesetzt 
werden muB, urn die gewunschten Anforderungen, namlich hohe Elastizitat der Folie 
und hohe Haltekraft der Folie an der Wellpappe, zu erfullen. Auch der zusatzliche 
Arbeitsschritt des Aufbringens der Drittkomponente erhoht die Herstellungskosten. Des 
weiteren fuhrt die Verwendung einer Drittkomponente zur Herstellung der Verbindung 
zwischen Wellpappe und Folie dazu, daB weitere Materialeigenschaflen, namlich 
zusatzlich zu denen von Wellpappe und Folie, die von der Drittkomponente EinfluB auf 
die Verbindung haben. Die Verbindung ist damit auch vom „Eigenleben" der 
Drittkomponente abhangig. Dies fuhrt insbesondere dazu, daB die auf die 
Verbindungsstelle wirkenden Seitenkrafte gerade in den Randbereichen der 
Temperaturschwankungen von bis zu -40°C und +80°C zur Losung der Verbindung 
zwischen Folie und Wellpappe fuhren. Ein weiterer Nachteil der bekannten 
Verpackungselemente besteht darin, daB die Verwendung von - haufig Losungsmittel 
enthaltenden - Drittkomponenten umweltschadlich ist und insbesondere das Recycling 
erschwert. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein umweltvertragliches 
Verpackungselement zu schaffen, das kostengunstig herstellbar ist und gleichzeitig eine 
ausreichende Haltbarkeit sicherstellt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verpackungselement der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daB das Verpackungselement als Zweikomponenten-Verpackung 
ausgebildet ist, derart, daB die Wellpappe und die Folie direkt und unmittelbar, d.h. 
ohne zusatzliche Verbindungsmittel, miteinander verbunden sind. Durch den Wegfall 
der Drittkomponente besitzt die Verbindung zwischen Wellpappe und Folie die Qualitat 
dieser beiden Materialien und ist nicht von den Materialeigenschaflen der 
Drittkomponente abhangig. Dadurch ist das erfindungsgemaBe Verpackungselement 
und insbesondere die Verbindung zwischen der Folie und der Wellpappe iiber den 



gesamten Bereich der Temperaturschwankungen, also auch in den Randbereichen, 
stabil, derart, daB die auftretenden Seitenkrafte die Verbindung nicht zu losen 
vermogen. Des weiteren entfallt bei der Herstellung des erfindungsgemaBen 
Verpackungselementes der Arbeitsschritt des Aufbringens der Drittkomponente. Auch 
ist das Recycling derartiger Verpackungselemente vereinfacht, da sie nur noch aus den 
beiden Basismaterialien, namlich der Wellpappe und dem Folienmaterial bestehen. 

Vorteilhafterweise besteht die Folie aus Polyethylen (PE). Mit dieser Folie ist eine feste 
und direkte, durch Seitenkrafte belastbare Verbindung zwischen Wellpappe und Folie 
besonders einfach und kostengiinstig insbesondere dann gewahrleistet, wenn eine untere 
dunne und siegelfahige Schicht der PE-Folie erweicht und in weichem Zustand in die 
Fasem der Wellpappe hineingedruckt wird. Die Materialien Wellpappe und PE-Folie 
weisen unter den genannten Bedingungen eine besonders bevorzugte Stoffaffinitat auf, 
was die Innigkeit der Verbindung erhoht. Hierzu weist mindestens die der Wellpappe 
zugewandte untere Schicht der mehrschichtigen Folie einen niedrigeren 
Erweichungspunkt auf, als die daruber befindliche Haupt- oder auch Tragerschicht. 
Damit ist die direkte Verbindung zwischen Wellpappe und Folie noch weiter 
vereinfacht, da lediglich die auBerste, die Verbindung zwischen Folie und Wellpappe 
herstellende Schicht der Folie durch Erwarmung erweicht werden muB, wahrend die 
Haupt- oder Tragerschicht die ursprunglichen Eigenschaften der PE-Folie beibehalt. 

Weitere bevorzugte Merkmale und AusfUhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen sowie der Beschreibung. Besonders bevorzugte Ausfuhrungs- 
fonnen der Erfindung werden anhand der beigefugten Zeichnung naher beschrieben. In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Zuschnitt fur eine Spannflugelverpackung mit 
aufgebrachter Folie, 



Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Spannflugelverpackung in einer Umverpackung, 
und 
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Fig. 3 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Spannfolienverpackung in einer Umverpackung. 

Die im folgenden beschriebenen Verpackungselemente dienen zur versandgeeigneten 
5 und schonenden Verpackung von empfindlichen Verpackungsgiitern. Derartige 
Verpackungselemente bestehen grundsatzlich aus einem ublicherweise rechteckigen 
Zuschnitt 10 aus Wellpappe sowie einer hochelastischen Folie 11. 
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Aus der Figur 1 ist der Zuschnitt 10 aus Wellpappe zu entnehmen, der zusammen mit 
10 der Folie 1 1 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verpackungs- 

elementes 12 bildet. Der Zuschnitt 10 weist einen Bodenabschnitt 13 auf, der allseitig 
von Seitenflugeln 14, 15, 16, 17 sowie Ecklaschen 18 umgeben ist. Samtliche 
Seitenflugel 14 bis 17 sowie Ecklaschen 18 sind mit dem Bodenabschnitt 13 einstuckig 
ausgebildet und uber Falzlinien miteinander verbunden. Die elastisch ausgebildete Folie 
15 1 1 ist an gegeniiberliegenden Randbereichen 19, 20 des Zuschnitts 10, namlich z.B. im 
Bereich der Seitenflugel 14 und 15 mit den jeweils daran anschlieBenden Ecklaschen 
18,befestigt. 

Das als Innenverpackung dienende Verpackungselement 12 ist als Zweikomponenten- 
20 Verpackung ausgebildet. Das bedeutet, dafi der Zuschnitt 10 aus Wellpappe und die 
Folie 1 1 direkt und unmittelbar, d.h. ohne zusatzliche VCTbindungsmittel, miteinander 
verbunden sind. Hierzu ist die Folie 1 1 mittels Warme und Druck auf die Wellpappe 
aufbringbar bzw. in die Wellpappe eindriickbar. Mit anderen Worten „verhakt" sich die 
Folie 1 1 in der Oberflachenstruktur der Wellpappe, so daB man sogar von einer 
25 Annierung sprechen kann. 

Um eine besonders hohe Belastbarkeit der Verbindung zwischen dem Zuschnitt 10 aus 
Wellpappe und der Folie 1 1 zu erzielen, also die Verbindung insbesondere hohen 
Seitenkraften iiber den gesamten Temperaturbereich von etwa -^0°C bis+80°C 
30 aussetzten zu konnen, ohne daB sich die Verbindung lost, ist als Folienmaterial 

Polyethylen (PE) vorgesehen, wobei auch Polyurethan (PU) verwendet werden kann. 
Bevorzugt ist die Folie 1 1 jedoch mehrschichtig aufgebaut. Bei der mehrschichtigen 
Folie 1 1 besteht mindestens die untere, dem Zuschnitt 1 0 zugewandte und unmittelbar 




mit der Oberflache des Zuschnitts 10 in Beriihrung bzw. in Eingriff kommende Schicht 
aus PE. Mindestens diese untere und sehr dunne Folienschicht ist siegelfahig, damit die 
Verbindung zum Zuschnitt 10 herstellbar ist. 

Urn diese haltbare Verbindung herstellen zu konnen, muB mindestens die untere Schicht 
erweicht werden, damit sie in weichem Zustand in die Fasern der Wellpappe 
hineingedriickt werden kann. Die Schichten der Folie 1 1 weisen aus diesem Grund ein 
unterschiedliches Warmeverhalten auf, derart, daB die untere Schicht bei einer 
niedrigeren Temperatur erweicht als die dariiber liegenden. 

In Figur 2 ist das Verpackungselement 12, die sogenannte Spannflugelverpackung, 
innerhalb einer Umverpackung 21 gezeigt. Das Verpackungsgut 22 ist dabei zwischen 
der durch Umschlagen der Seitenflugel 15,16 gespannten Folie 1 1 und dem 
Bodenabschnitt 13 des Zuschnitts 10 fixiert Die Folie 1 1 liegt dabei kraftschliissig an 
dem Verpackungsgut 22 an. Dabei fallt auf, daB hohe Seitenkrafte, also Zugkrafte in der 
Verbindungsebene 30 parallel zum Zuschnitt 10 bzw. zur Folie 1 1 , auf die 
Verbindungsstellen 28, 29 wirken. Gerade aber die unmittelbare Verbindung von Folie 
1 1 und Zuschnitt 10, die keine durch Drittkomponenten auftretende storende 
Eigenschaften aufweist, gewahrleistet ein sicheres Halten insbesondere in der 
20 Verbindungsebene 30. 

Eine weitere AusfQhrungsform ist in Figur 3 dargestellt. Dabei handelt es sich um ein 
kastenformiges Verpackungselement 23, bei dem ein Zuschnitt 24 zunachst zu einer 
Kastenform aufgestellt wird und bei dem die Folie 25 plan fiber einer Ausnehmung 

25 liegt. Der aufgestellt bzw. aufgefaltete Zuschnitt 24 wird mit der Folie 25 voran fiber 
das Verpackungsgut 26 gegen eine feste Flache bzw. - wie in Figur 3 dargestellt - 
gegen ein entsprechendes Verpackungselement 23 gedrfickt, so daB das Verpackungsgut 
26 in die Folie 25 gedrfickt und damit fixiert wird. Zur Aufrechterhaltung der 
Folienspannung sind die Verpackungselemente 23 in einer Umverpackung 27 

30 angeordnet. Die Verbindung zwischen Folie 25 und Zuschnitt 24 aus Wellpappe ist 
dabei identisch zu der im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 beschriebenen. 



Verpackungselement zur versandgeeigneten Unterbringung von stiickigem 
Verpackungsgut, wobei das Verpackungselement (12, 23) eine das 
Verpackungsgut (22, 26) gegenuber einer AuBen- oder Umverpackung (21, 27) 
tragende Innenverpackung ist, die aus wenigstens einem Zuschnitt (10, 24) aus 
faltbarem Material wie Wellpappe sowie wenigstens einer mit der Wellpappe 
verbundenen elastischen Folie (1 1, 25) zur Fixierung des Verpackungsguts (22, 
26) durch kraftschlussige Anlage an demselben besteht, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das Verpackungselement (12, 23) als 
Zweikomponenten-Veipackung ausgebildet ist, derart, daB der Zuschnitt (10, 24) 
aus Wellpappe und die Folie (1 1, 25) direkt und unmittelbar, d.h. ohne 
zusatzliche Verbindungsmittel, miteinander verbunden sind. 

Verpackungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
(11, 25) aus Polyethylen (PE) besteht. 

Verpackungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
(11, 25) aus Polyurethan (PU) besteht. 

Verpackungselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie (1 1 , 25) mehrschichtig ausgebildet ist. 

Verpackungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, das mindestens die dem Zuschnitt (10, 24) aus Wellpappe zugewandte 
untere Schicht der Folie (1 1, 25) aus PE besteht. 

Verpackungselement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens die dem Zuschnitt (10, 24) aus Wellpappe zugewandte untere bzw. 
innere Schicht der Folie (11, 25) siegelfahig ist. 

Verpackungselement nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schichten der Folie (1 1, 25) ein unterschiedliches Warmeverhalten 
aufweisen, derart, daB die untere, dem Zuschnitt (10, 24) zugewandte Schicht bei 



einer geringeren Temperatur erweicht als die daruber befindliche Haupt- oder 
Tragerschicht. 

Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie (11, 25) mittels Warme und Druck auf den Zuschnitt (10, 24) 
aus Wellpappe aufbringbar ist. 

Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie (11, 25) partiell, insbesondere linienformig, mit dem Zuschnitt 
(10, 24) aus Wellpappe verbunden ist. 

Verpackungselement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
(1 1, 25) lediglich in einander gegenuberliegenden Randbereichen (19, 20) mit 
dem Zuschnitt (10, 24) aus Wellpappe verbunden ist. 

Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi mindestens die dem Zuschnitt (10, 24) axis Wellpappe zugewandte 
untere Schicht der Folie (11, 25) in die Oberflachenfasern der Wellpappe 
hineingedruckt ist. 
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